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1.概述

    CPC316变频恒压供水控制器是专为变频恒压供水系统,锅炉及换热系统补水而

设计的压力控制器,可与各种品牌的变频器配套使用,直接取代水塔、高位水箱及传
统的气压罐供水装置,是当前供水行业极具竞争力的产品。

    控制器采用单片机技术,并实现了数字化操作﹑PID控制以及产品小型化,具有

优良的操作性能。

    CPC316变频恒压供水控制器具有压力控制精度高、压力稳定、第二消防压力

(动压)设定、系统超压泄水自动控制、设定参数密码锁定等多种功能,产品质量可靠
﹑操作使用直观简明﹑现场调试方便,特别适用于各种恒压供水系统。

2. 功能主要

1. 可编程设定多种泵工作模式

   单泵控制

   三泵循环软启动控制模式(3台主泵+1台小泵) 

   四泵循环软启动控制模式

   直接启停控制模式(1变频+6工频)

   每台主泵均可设为循环软起动或直接启动,配置灵活,输出点为继电器,可接交直
流负载(可接降压或软启动器)。

   变频器运行控制信号为继电器开关量。

2. 具备水泵自动定时交换设置,提高水泵平均使用寿命;

3. 具有第二压力(消防压力)设定和控制功能;

4. 具有外部输入停机保护功能;

5. 具有供水附属小泵控制功能,可设定小泵变频或工频模式;

●

●

●

●
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3.性能特点

● 采用了本公司专有的高速16位A/D转换器,自动温漂、零漂修正技术,采样及处理

周期100ms,保证仪表具有0.2%的测量精度。

● 采用本公司专有的无超调PID算法,保证仪表不超调,不欠调,有极高的控制精度。

● 。

● 强大的软件组态功能,用户可通过按键操作对仪表功能进行组态编程, 。

● CPC316采用了本公司特有的硬件看门狗及软件看门狗技术,抗干扰自恢复技术

,采用适应性极强的开关电源(100~260V),因此在工业现场恶劣环境中,保证能长期

可靠运行。

可接无源远传压力表、有源电压及电流输出型压力变送器

调试方便



例如:

型号CPC316 -M为输出控制信号为 的泵群控制器。-A420 4~20mA

CPC316变频恒压供水控制器硬件采用模块结构,硬件型号定义如下:

4.型号定义

CPC316 主输出 泵

(1) 主输出

(2) 泵

(1) (2)

2

代码 含义

A420 电流输出 4~20mA

V10 电压输出 0~10V

代码 含义

S 单泵变频控制

M 多泵变频控制
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    CPC316控制器采用屏式安装方式。

。

安装时,将仪表从安装屏前面推入安装口

,从安装屏后将仪表用专用夹具装配好,用螺丝刀将紧固螺杆旋紧,应注意将夹具顶端
顶在安装屏上

5.安装
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图1.安装示意图

图2.外形尺寸
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6.电气连接
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6.2 电气接线图

6.1 接线注意

● 输入信号线、开关量输入输出端子、输出电源等弱电线应远离仪器电源线、动力
电源线等强电线,以避免产生信号干扰。

● 输入信号、开关量输入输出端子、输出电源等弱电端子切记不能接强电,否则将
烧毁整个仪表,千万不可大意。

图3.控制器接线

4

压力变送器

变送器电源
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端子号 端子名称 功能说明

1, 2 电源 电源,100~220VAC

4, 5 OUT1
主输出,

~ ~
用于变频器频率给定信号

(4 20mA或0 10V)

6, 7 OUT2 输出2

9 24V(+)
24V直流电源,为压力变送器供电

10 24V(-)

11, 12 RUN 变频器运行开关

13 SP2 第二压力开关(消防)

14 STOP 停止开关

15 输入开关公共端

18 IN+
压力信号输入

19 IN-

31 B1 1# 变频泵控制接点

32 B2 2# 变频泵控制接点

33 B3 3# 变频泵控制接点

34 G1 1# 工频泵控制接点

35 G2 2# 工频泵控制接点

36 G3 3# 工频泵控制接点

37,38,39 COM 输出继电器公共端

接线端子功能描述
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输入信号

        CPC316的输入信号范围为-10~50mV,因此当输入信号超过这一范围时,应将

输入信号变送为-10~50mV范围再接仪表输入端。如输入信号为4~20mA的两线制压

力变送器,则在仪表输入端并接一个2.5欧的电阻,仪表输入信号将变为10~50mV。

+

- CPC316-V10
(0~10V输出)

0~20mA

500Ω0~10V

6.3 接线说明

主输出OUT1

    主输出OUT1可设置为0~20mA或4~20mA输出,当设置为0~20mA时,外接

500Ω电阻,可将输出变为0~10V,如图4所示。如订购时已指定0~10V的输出信号,则

在出厂时已经在仪表内安装了电阻,无需再外接电阻,如图5所示。

第二设定值(消防)功能: 

    在端子13和15之间接一开关,开关闭合时,压力设定值为第二压力设定值SP2,此

时可在面板上更改此值并存储。断开后,设定值为第一压力设定值(SP),可在面板上

直接更改并存储。

停机功能

    在端子14和15之间接一开关,当开关闭合后,控制器所有的输出都关闭,
OUT1输出功率0,设定与测量显示都正常。输出关闭的顺序为先关 OUT1,关

变频泵继电器,最后顺序关闭工频继电器(先启先停),中间间隔2秒。

B1,B2,B3和G1,G2,G3

        B1,B2,B3为变频控制接点、G1,G2,G3为工频控制接点,其公共端为COM,可直

接驱动接触器线圈。

    为保证系统的安全运行,仪表内部变频控制接点之间是互锁的,即在任何情况下

,只有一个变频控制接点接通。对于同一台电机,变频接点与工频接点也是互锁的,即

对于同一台电机,变频接点与工频接点只有一个控制接点接通。

    对于循环软启动的用户,为保证系统的绝对安全运行,在系统中仍需使用接触器

辅助触点实现接触器之间的互锁。

主输出

主输出

图5.电压输出的内部电阻

4

5

+

-

CPC316-A420

(0P1设为 )0-20

500Ω

0~10V

4

5

图4.电流输出变为电压输出
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7.面板介绍

0. . .2 4.9

ALTEC CPC316

A/M

PV

SV

DISP

PAR

OUT1

OUT2

B2 B3

G3G1 G2

B1

PROG

8. . .2 5.0

SLP

MAN

%

RUN

T

P

RUN: 变频器运行指示灯
SLP: 休眠指示灯
MAN: 手动控制指示灯PV显示窗

SV显示窗

变频输出指示灯

参数设置键
下行显示窗显示切换键

输出2指示灯

P: 
%

压力设定值指示灯
: 输出功率指示灯

自动/手动切换键

B1 运行指示灯
B2: 运行指示灯
B3: 运行指示灯
G1: 运行指示灯
G2: 运行指示灯
G3: 运行指示灯

: 
2#变频泵
3#变频泵
1#工频泵
2#工频泵
3#工频泵

1#变频泵

下面分别对面板上的显示窗、按键和指示灯作简要介绍。

PV显示窗

    显示压力测量值(PV),在设置参数时显示参数代码。

SV显示窗

    显示压力设定值(SV),输出功率值(%),在设置参数时显示参数值。

    另外,在仪表上电瞬间,PV显示窗显示仪表的基本型号,SV显示窗显示仪表的软

件版本号(对于定制的仪表,客户应特别留意软件版本号,以便今后订购)。

    上电3秒钟后,上行显示器显示压力测量值(PV),下行显示器将显示压力设定值

(SV)。

DISP:下行显示窗显示切换键

    当按动此键时,下行显示窗的显示内容将循环切换,显示内容由右侧的指示灯指
示:

    P灯点亮:显示压力设定值

    %灯点亮:显示输出功率

A/M:自动/手动切换键

    当允许自动/手动切换时(A  K设置为KAND),按此键可实现自动/手动控制方式
的双向无扰切换。

∧和∨键:数值增加/减少键

    用于修改压力设定值、输出值、修改参数值等操作。

∧:数值增加键
∨:数值减小键

图6.操作面板
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8.操作

8.1 修改设定值

    按动DISP切换键,当指示灯P点亮时,SV显示窗将显示压力设定值,此时按∧或

∨键可修改压力设定值,如果按住∧或∨键并保持不放,可使数值快速增加或减少。

压力设定值的修改范围为SP L~SP K。

8.2 手动控制模式

    当控制器工作在手动控制方式时,指示灯MAN点亮。按动DISP切换键,当指示

灯%点亮,SV显示窗将显示输出功率,此时按∧键或∨键可直接修改输出功率值。输

出功率越大,OUT1指示灯越亮。

OUT1:

    绿色指示灯OUT1指示输出功率大小,输出功率越大,指示灯越亮。

运行指示灯

    B1为 运行指示灯,当1 时,B1灯点亮;

    B2为2 运行指示灯,当2 时,B2灯点亮;

    B3为3 运行指示灯,当3 时,B3灯点亮;

    G1为1 运行指示灯,当1 时,G1灯点亮;

    G2为2 运行指示灯,当2 时,G2灯点亮;

    G3为3 运行指示灯,当3 时,G3灯点亮;

RUN:变频器运行指示灯

    当变频器运行开关继电器接通时,此指示灯点亮。

SLP:休眠指示灯

    当控制器处于休眠状态时,此灯点亮。

MAN:手动控制指示灯

    当控制器工作在手动控制方式时,此灯点亮。

变频输出指示灯

变频泵/工频泵

1#变频泵 #泵变频运行

#变频泵 #泵变频运行

#变频泵 #泵变频运行

#工频泵 #泵工频运行

#工频泵 #泵工频运行

#工频泵 #泵工频运行
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8.3 参数显示及修改

    CPC316压力控制器在投入使用前,应由专业技术人员对一些软件功能参数进行

正确设置。

    当仪表处于测量值/设定值(PV/SV)显示状态,按下PAR键保持3秒钟,菜单锁代

码LOC会显示在上行显示窗中,此时可用∧和∨键修改密码,如密码设置为808,则按

下PAR键,仪表可进入参数设置菜单;如密码不为808,则按下PAR键,仪表将退出参

数设置菜单。

    当仪表处于参数修改模式时,上行显示窗显示参数代码,下行显示窗显示该参数

的值,这时用∧或∨键可修改该参数的值,修改完毕,再按一下PAR键仪表将按顺序显

示下一个参数的代码及该参数的值,同时,修改的数据已保存在仪表的存储器中。

    当显示完最后一个参数或在16秒内无按键操作,仪表将自动返回到测量值/设定

值(PV/SV)显示状态。

参数代码及含义

序号 参数代码 参数名称 调整范围 说明

1 LOC 组态密码 0~9999 当设为808时可进入组态菜单

2 SP1 第一压力设定值 SP  L ~ SP  K

3 SP2 第二压力设定值 SP  L ~ SP  K

4 PROP 比例带 0.1~999.9
比例带越小,系统反应越快,但易产生振荡

比例带越大,系统反应越慢,系统越稳定

5 INT.T 积分时间 0.1~10.0秒
积分时间越小,系统反应越快,但易产生振荡

积分时间越大,系统反应越慢,系统越稳定

6 TK 上限频率持续时间 1~600秒 加泵判断时间

7 TL 下限频率持续时间 1~600秒 减泵判断时间

8 DB 压力容许偏差 0.00~99.99 控制过程中允许的压力波动

9 SLEP 休眠判断输出值 0~100.0% 当仅有一台变频泵工作时,并且仪表输出值
低于休眠判断输出值SLEP运行,持续运行时
间超过休眠延时间TB,进入休眠状态。10 TB 休眠延时时间 1~600秒

11 LOP 退出休眠时的压力条件 -9.9~99.9
在休眠状态下,实测压力小于LOP并延时
TA,退出休眠状态,启动变频运行12 TA 退出休眠时的延时时间 1~600秒

13 SP K 设定值最大值 输入信号量程

限制压力设定值的修改范围
14 SP L 设定值最小值 输入信号量程
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序号 参数代码 参数名称 调整范围 说明

15 K PL 最大输出功率 0.0~100.0%
限制输出信号范围
(限制变频器工作频率)

16 L PL 最小输出功率 0.0~99.0%

17 0FST 测量误差修正值 -9.99~99.99

18 DOT 小数点位置

00
0.0
0.00
0.000

整数
一位小数
两位小数
三位小数

19 SN 输入信号 L,N
PRE

线性信号
远传压力表(0~400Ω电阻信号)

20 (TRL 调节方式 P,D 恒压控制方式 PID)(

21 FVNC 加泵模式

PF0
PF3
PF4
PF6

无加泵功能
标准循环软启功能(3泵循环)
标准循环软启功能(4泵循环)
标准直接启停功能(1变频+6工频)

22 NO.1 1#电机工作状态

0FF
ON

0FF: 停机
ON   : 工作

23 NO.2 2#电机工作状态

24 NO.3 3#电机工作状态

25 NO.4 4#电机工作状态

26 NO.5 5#电机工作状态

27 NO.6 6#电机工作状态

28 0P1 输出1(控制变频器) 0-20
4-20

0~20mA输出
4~20mA输出

29 0PA 辅助泵选择
0FF
PFG
PFB

关闭输出
辅泵输出(工频运行)
辅泵输出(变频运行)

30 TCHA 换泵时间间隔 0FF,1~9999分钟 当设为0FF时,不具备定时换泵功能

31 TDE 换泵剩余时间 1~9999分钟 只读

32 STOP 停泵规则 F--F
L--F

先进先出
后进先出

对变频泵固定方式
有效

33 K, L 最大压力值(传感器量程) -99.9~999.9 输入信号为50mV时的显示值

34 LO L 最小压力值 -99.9~999.9 输入信号为 时的显示值0mV

35 F,L 数字滤波系数 0.01~99.99 系数越大滤波越强

续上页参数表
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9.参数功能及应用

9.1 压力测量及相关参数设置

    压力测量与SN, DOT, 0FST, K,L, LOL, F,L这六个参数有关,用户应根据实际情况及

要求正确设置这六个参数,否则仪表不能显示正确的压力值。

   CPC316可接受电阻式远传压力表和线性信号输入,输入信号范围为 -

10~50mV,因此当输入信号超过这一范围时,应将输入信号变送为-10~50mV范围再

接仪表输入端。

当压力传感器为电阻式远传压力表时,应将输入信号SN设置为PRE,将K, L设置为传

感器的满量程,将LOL设置为0。

当使用其它压力传感器时,应将输入信号SN设置为L,N,将K, L设置为50mV输入信

号时的读数(传感器的满量程),将LOL设置为0mV输入信号时的读数。

    此外,还应设置适合的数字滤波系数F,I, F,I设置越大显示越稳定但反应变慢。

●

●

LO L

K ,L

压力

50403020100

输入信号(mV)

图7.输入信号与压力值之间的线性对应关系

    下面用几个实例来说明压力测量相关参数的设置。

    例1.假设使用量程为16.0kg,输出信号为0~400Ω的电阻式远传压力表。则此时

应将SN设置为PRE,将K, L设置为16.0,将LO L设置为0。
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4~20mA
输入

2.5 Ω

图8.电流信号输入

    例3.使用量程为10.0kg,输出信号为0~10V的压力变送器。

   参数SN应设置为L,N。如下图所示,此时采用1K,200K电阻构成的分压电路

,0~10V的输入信号将被变换为 0~50mV并接入仪表输入端。将 K, L设置为

10.0(50mV输入信号时的读数),将LO L设置为0(0mV输入信号时的读数)。

    注意,如果在订购仪表时已经指定使用类似0~10V的输入信号,则在出厂前仪表

内部已经安装了分压电阻,这时无需再外接分压电阻。

    例2.使用量程为10.0kg,输出信号为4~20mA的两线制压力变送器。

    参数SN应设置为L,N。如下图所示,此时应在仪表输入端并接一个2.5欧的电阻

,根据欧姆定律,仪表输入信号将变为10~50mV,将K, L设置为10.0(50mV输入信号

时的读数),将LO L设置为-2.5(0mV输入信号时的读数,参考图7)。

    注意,如果在订购仪表时已经指定使用4~20mA的输入信号,则在出厂前仪表内

部已经安装了 的电阻,这时无需再外接电阻,如图 所示。2.5 Ω 9

CPC316

18

19

IN+

IN-

10~50mV

CPC316

18

19

IN+

IN-

图10.电压信号输入

0~10V
输入

1k

200k

0~50mV

12

图9.电流信号输入的内部电阻

4~20mA
输入2.5 Ω

CPC316

18

19

IN+

IN-



9.2 加泵模式及相关参数设置

    通过对加泵模式参数FVNC的设置,控制器可以控制单台或多台泵工作在不同的工

作方式,用户应根据实际情况正确设置此参数,否则,将导致外部输出控制继电器动作

混乱,并引起安全事故。

    下面将对各种可选的加泵模式进行介绍。

9.2.1 单泵控制(FVNC = FP0)

    单泵控制可以对单泵实现软启软停,适合于各种规格的单泵恒压供水系统,参见

应用案例一。

9.2.2 三泵循环软启动控制模式(FVNC = FP3)

    此工作模式用于采用3台主泵及1台附属小泵的恒压供水系统,主泵采用循环软

启动工作方式,附属小泵可以工频或变频方式运行(设置0PA为PFG或PFB),系统定义

B1、B2、B3为三台泵变频工作端子,G1、G2、G3为三台泵工频工作端子。

OUT2用于控制附属小泵的启停。参见应用案例二和三。

9.2.3 四泵循环软启动控制模式(FVNC = FP4)

    此工作模式用于采用4台主泵的恒压供水系统,主泵采用循环软启动工作方式

,系统定义B1、B2、B3、OUT2为4台泵变频工作端子,G1、G2、G3、RUN为4台

泵工频工作端子。参见应用案例四。

9.2.4 直接启停控制模式(1变频+6工频)(FVNC = FP6)

    此工作模式用于采用1台变频泵加6台工频泵的恒压供水系统。

    系统固定1台变频泵,B1、B2、B3、G1、G2、G3分别控制6台工频泵的投入与

切换。

    如果系统达不到设定压力并满足加泵条件,系统将分别接通B1、B2、B3、G1、

G2、G3依次直接启动1#、2#、3#、4#、5#、6#工频泵投入运行。参见应用案例五

。

13



10.加/减泵切换条件及动作步骤

10.1 加泵过程

    当变频器处于运转中,如果实测压力PV小于设定压力SV,PID的输出就会增加

,并达到最大输出功率(K PL)并使 。

    如果  SV - PV > DB, 且输出频率持续为上限频率(K PL),延时TK后,将进行加

泵的控制。

    DB:电机切换时的压力容许偏差,TK:上限频率持续时间

    在加泵过程中,控制器输出及继电器动作顺序如下:

变频器以上限频率运行

10.2 减泵过程

    当变频器处于运转中,如果实测压力PV大于设定压力SV,PID的输出就会减小

,并达到下限频率(L PL)。

    如果  PV - SV > DB, 且输出频率持续为下限频率(L PL),延时TL后,将进行减

泵控制。

    DB:电机切换时的压力容许偏差,TL:下限频率持续时间

    在减泵过程中,控制器输出及继电器动作顺序如下:

工作模式 CPC316控制器主输出(控制变频器频率) 继电器的动作内容

直启型 输出功率降为0.0,加泵继电器接通

后,进行PI控制并输出。

接通下一个工频泵(接通相对应的继
电器)

循环软启型 输出功率降为0.0,下一个变频泵投入运

行后,进行PI控制并输出。

将与变频器相连接的继电器关闭,在

延时TC秒以后,将变频器驱动的电机
切换到工频驱动(将其对应继电器接

通)。延时3秒后,将下一台泵投入变

频运行(接通相对应的继电器)。

工作模式 CPC316控制器主输出(控制变频器频率) 继电器的动作内容

所有模式 进行PI控制并输出

关闭下一个应关闭的工频泵(继开相

对应的继电器)

直启型:采用先启后停的顺序停泵

循环软启型:采用先启先停的顺序停

泵

14



10.3 休眠状态及辅泵切换过程

    进入休眠状态或在系统中采用辅泵主要用于在夜间小流量时启动工作,避免主泵
频繁启停。

当仅有一台变频泵工作时,如果实测压力 大于设定压力 , 的输出就会减

小,并达到休眠输出值SLEP持续运行。

    当仅有一台变频泵工作时, 在休眠判断输出值

SLEP持续运行,持续运行时间超过休眠延时时间TB, 进入休眠状态, 关闭变
频主泵 输出为 )。

    ·当0PA = 0FF时, 进入休眠状态后,停止所有泵运行。
    ·当0PA = PFG时, 进入休眠状态后,则停止变频泵运行,启动辅泵工频运行
,采用应用案例二的接线方式。
    ·当0PA = PFB时, 进入休眠状态后,则停止变频泵运行,启动辅泵变频运行
,采用应用案例三的接线方式。

    当 休眠状态,如实测压力小于LOP并延时TA, 退出休眠状态,辅泵
退出运行,重新启动变频主泵运行。

    :电机切换时的压力容许偏差
    SLEP:休眠判断输出值,          TB:进入休眠时的延时时间
    LOP:退出休眠时的压力比较值,  TA:退出休眠时的延时时间

    PV SV PID

如果  PV > SV + DB, 且输出值

系统 系统将
(OUT1 0

系统
系统

系统

系统处于 系统将

DB

15

技术规格

测量精度 满量程的±0.2%FS±1个字

采样周期 100ms

压力输入信号 0~50mV, 4~20mA, 0~10V, 0~400Ω

输    出
模拟量 4~20mA, 0~20mA 或 0~10V
继电器,常开触点(max.250VAC, 3A)

调节算法
比例,积分调节(PI)
具备无超调及无欠调的优良控制特性

电    源 100~260VAC, 50/60Hz

环    境 工作温度:0~50°C,相对湿度≤85%

外型尺寸 96(W)x96(H)x100(D)mm
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应用案例二:3主泵循环(辅泵工频运行)
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应用案例三:3主泵循环(辅泵变频运行)
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